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Formblatt PCT/t PEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCTVEP 03/1 3152 



I. Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbliktter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht und sind ihm mcht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70 16 und 70 17))' 



Beschreibung, Seiten 

1-3, 5-22 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

4 » 4a eingegangen am 21 .07.2004 mlt Schreiben vom 1 9.07.2004 



„ . - — r. — . ., . ..... 



Anspruche, Nr. 

2-11,13-16 In der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 ' 1 2 eingegangen am 21 .07.2004 mit Schreiben vom 1 9.07.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1>3 - 3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: H 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel«23.1 (b)). 



□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufunq einqereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursDrunalich 
emgereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). y 

(Auf ErsatzblStter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) ^^^u 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblicheh Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 12-16 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-16 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 



w> • -■» — «■ i n f**~- 



D1: US-A-4 912 336 

D2: LEE M-R: '3D SHAPE RECONSTRUCTION..' INTERNATIONAL; JOURNAL 
OF PATTERN RECOGNITION AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE, WORLD 
SCIENTIFIC PUBLISHING COMPAGNY, SINGAPORE, SI, Bd. 15, Nr. 4, 
Juni 2001 (2001-06), Seiten 723-734, XP001 1 1031 1 ISSN: 0218-0014 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 2000, no. 07, 29. September 2000 
(2000-09-29) & JP 2000 097641 A (NIRECO CORP), 7. April 2000 

D4: EP-A-0 046 241 

i" 

D5: EP-A-0 047 936 



• * • t - * 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit 

1 - Technisches Gebiet: Optische Formvermessung und Beurteilung von Oberflachen 

■ 

2. Stand der Technik 



Fur den unabhangigen Anspruch 1 wird D1 als relevantester Stand der Technik' ' 
angesehen. In D1 wird eine streuend und spiegelnd reflektierende Oberflache 
erfaBt bzw. beurteilt, wobei nacheinander Lichtquellen angeschaltet werden, die 
jeweils Flachenanteile eines etwa halbkugelformigen Streukorpers beleuchten. 
Eine Kamera zeichnet dabei jeweils ein Bild auf. Bei dem Verfahren handelt es 
sich um ein photometrisches Stereoverfahren und durch die glanzende 
Oberflache ist ein "deflektometrisches Verfahren" enthalten. Beim Betrieb einer 
Lichtquelle wird nur ein bestimmter Bereich ausgeleuchtet, so daB man eine 
"flachige Codierung" der Orte auf der Streukorperoberflache erhalt. Durch die' 
Halbkugelform des Streukorpers ist auBerdem jedem Ort auf der 
Streukorperoberflache eindeutig ein Normalenvektor zugeordnet. Fur den 
unabhangigen Anspruch 12 konnen neben D1 die Dokumente D2-D5 
gleichwertig als relevantester Stand der Technik angesehen werden. D2-D5 
werden im einzelnen in Punkt 3.2 erlautert. 
3. Neuheit fArtikel 33(^ PCT) 
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Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 unterscheidet sich vom 
Verfahren aus D1 dadurch, daB jedem Normalenvektor eindeutig eine 
ruckgestreute Leuchtdichte am Streukorper zugeordnet wird und die 
ruckgestreuten Leuchtdichten den Beleuchtungsstarken von aufgenommenen 
Bildern zugeordnet werden. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu. 

■ 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 12 ist nicht neu: 

Der Formulierung des unabhangigen Anspruchs 12 ist so zu verstehen, daB die 

Vorrichtung lediqlich- aeeignet zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 ... 

ist. Die Formulierung stellt daher keine Definition der technischen Merkmale der 
Vorrichtungen dar. Weiterhin ist die Formulierung "mit insbesondere einer 
Kamera" so zu verstehen, daB die Kamera nur fakultativ vorhanden ist. Somit ist 
im Anspruch 12 lediglich zweifelsfrei definiert, daB die Vorrichtung mehrere 
Lichtquellen, einen optischen Aufnehmer, und einen Streukorper enthalt. 

Solche Vorrichtungen sind nicht nur aus D1 bekannt (siehe dort Fig. 1 , 3 und Sp. 
3, Z. 23-Sp. 9, Z. 55 sowie die Ausfiihrungen in Punkt 2), sondem daneben z.B. 
auch aus D2-D5: 

Die Vorrichtung aus D2 (Fig. 3; Zusammenfassung; Abschnitt 2.2) vermiBt die 
^Form von Oberflachen mittels einer Lichtquelle, einer Streuplatte und einer 
Kamera. In D3 wird eine Lichtquelle 9 mit integriertem Streukorper (implizit) sowie 
eine Kamera 7 verwendet, um die Geometrie von Bohrungen zu vermessen. 
SchlieBlich wird in D4 (Fig. 1, 3; S. 5, Z. 19-S. 7, Z. 11) und D5 (Fig. 1; S. 5, Z. 33- 
S. 6, Z. 10) die Form vom Glasbehaltern auf Beschadigungen gepruft, wobei 
LEDs bzw. Blitzlampen sowie Streukorper und Kameras verwendet werden. 

3.3 Der Gegenstand der Anspruche 13-16 ist auch nicht neu: 

" » ■ ■* ' . » 

Anspruch 13: D1 verwendet einen kugelformigen Streukorper 16. D2, D4 und D5 
verwenden rotationssymmetrische Streukorper. 

Anspruch 14: D3 verwendet ein Mikroskop 6. 



3.1 



3.2 
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Anspruche 15 und 16: D4 (S. 5, 2. 29) und D5 (S. 6, Z. 6-10) verwenden LEDs 
bzw. eine Blitzlampe als Lichtquelle. 



4. Erfinderisc he Tatinkait (Artikel 33<3^ PCT) 

Die spezifische Art der Codierung, wie sie im unabhangigen Anspruch 1 definiert 
ist, ermoglicht eine Vereinfachung der MeBtechnik. Im verfugbaren Stand der 
Technik wurde kein Hinweis fur den Fachmann gefunden, der in diese Richtung 
— gent und zur-gleichen Losung fuhren wiirde. D1 beschrankt-sich auf den Ansatz 
mehrere Lichtquellen nacheinander einzuschalten, und D2-D5 sind lediglich fur 
die Vorrichtung nach Anspruch 1 2-1 6 relevant. Der Gegenstand des 
unabhangigen Anspruchs 1 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit. 



5. Abhanaiae Ansprunhfi 

Die abhangigen Anspruche 2-11 fiigen dem Gegenstand des unabhangigen 
Anspruchs 1 lediglich weitere Merkmale hinzu. Daher ist der Gegenstand der 
Anspruche 2-1 1 ebenfalls neu und auf erfinderischer Tatigkeit beruhend. 



6. Gewerbliche Anwendb arkeit fArtikal 33(4) PCT) 

Der Gegenstand der Anspruche 1-16 ist gewerblich anwendbar, z.B. bei der 
optischen Inspektion von Werkstiicken bei deren Fertigung. 
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5 Neue AnsprOche-1 und 12 



10 



15 



1 . Verfahreh zur optischen Formerfassung und/oder Beurteilung von 
optisch glatten, glanzenden oder optisch rauen Obemachen, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein photometrisches Stereoverfahren, 
ein deflektometrisches Verfahren und ein Streukorper (S) so kombi- 
niert werden, dass die Orte auf der StreukSrperoberflache flachig 
codiert werden, indem die Form des Streukorpers (S) so gewahlt ist, 
dass jedem Ort auf der Streukorperoberflache eindeutig ein Norma- 
lenvektor zugeordnet ist, jedem Normalenvektor eindeutig eine ruck- 
gestreute Leuchtdichte am StreukQrper (S) zugeordnet wird und die 
ruckgestreuten Leuchtdichten den Beleuchtungsstarken von aufge- 
nommenen Bildern zugeordnet werden. 



12. Vorrichtung zur Durchfflhrung eines Verfahrens nach einem der 
Ansprilche 1 bis 1 1 , mit zumindest einem optischen Aufnehmer, ins- 
besondere einer Kamera (K), zumindest einer Lichtquelle (1,2,3) und 
20 einem Streukorper (S). 
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— Neue^eschreibungsseiten-4 und 4a 



5 industriell gefertigten Produkten vorkommen, keine zufrieden stel- 



Aus der Patentschrift US 4,912,336 sind ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Fornierkennung von rauen, glatten und glanzenden O- 
berflachen bekannt. Hierbei werden nacheinander Lichtquellen an- 

10 geschaltet, die beabstandet und gleichmaliig verteilt auf einem Halb- 
kreis um einen vorzugsweise hemispharisch ausgefuhrten Streukor- 
per angeordnet sind, wobei durch die Anstrahlung des Streukdrpers 
sogenannte verbreiterte Lichtquellen erzeugt werden, Qber die die zu 
erfassende Korperoberflache beleuchtet wird. Das auf die Oberfla.- 

1 5 che auftreffende Licht wird in eine Kamera reflektiert und ausgewer- 
tet. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zu schaffen, die diesen Nachteil vermeiden. 

• * 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen nach 
20 Anspruch 1 gel6st. Dieses zeichnet sich dadurch aus, dass zwei an 
sich bekannte Verfahren, die sich auf den ersten Blick gegenseitig 
auszuschlieden scheinen, mit Hilfe eines besonders geformten opti- 
schen Elementes, insbesondere eines Streukdrpers, kombiniert wer- 
den. Es handelt sich zum Einen um ein an sich bekanntes photomet- 
25 risches Stereoverfahren. Dieses Verfahren kommt an diffus reflektie- 
renden Oberflachen zum Einsatz, versagt aber bei glanzenden Ober- 
flachen. Zum Anderen handelt es sich um ein deflektometrisches 



lenden Ergebnisse. 
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Verfahren fur feflektierende bzw. transmittierende Oberflachen. Die 
Ariwendungsbereiche beider Verfahren werden durch das optische 
Element derail erweitert, dass das resuttterende Gesamtverfahren 
besOTTders gute ErgebTYisse bei glanzenden ObertlacfieTTirefert: 

*• _,_ 

5 piese Aufgabe wird aulierdem durch eine Vorrichtung mlt den 
Merkmalen nach Anspruch 1 2 gelbst. Diese zeichnet sich durch ei- 
nen StreukSrper aus. Dieser erm6glicht es, die Anwendungsbereiche :, 
verschiedener Verfahren zur optischen Formerfassung derart zu er- 
weitern, dass sich bisher an einem Korper ausschliefiende Verfah- 
10 ren, insbesondere die Verfahren der Deflektometrie und des photo- 
metrischen Stereos, vorteilhaft zu einem neuen Verfahren, vorzugs- 
weise fur Korper mit glanzenden Oberflachen, kombiniert werden 
konnen. 
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